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Abstrakt

Geometrické poznatky su nepochybne velmi délezZité pre kaZdého cloveka. Pri ich nadobudani v skolskom
prostredi méZeme zaclenit do vyucovania rézne ulohy a aktivity, ktoré Ziakov zaujmu najmd hrovou formou.
V prispevku uvddzame ndvrhy aktivit zameranych na rozliSovanie, pomenovanie a kreslenie rovinnych
a priestorovych utvarov. Niektoré z aktivit sme realizovali so Ziakmi prvého stupria zdkladnej skoly. Popisujeme
vysledky ziskané pozorovanim Ziakov pri prdci a analyzou ich ¢innosti.

Klacové slova: geometrické predstavy, geometrické tvary, primdrne vzdelavanie.

Abstract

Geometric knowledge is clearly very important for everyone. When acquiring them in the school environment,
we can integrate various tasks and activities into the classroom, which are interesting for pupils due to playful
form. In this article we present proposals of activities focused on distinguishing, naming and drawing of planar
and spatial shapes. We realised some of the activities with primary school pupils. We describe the results
obtained by observing pupils during work and analysing their products.

Keywords: geometric conceptions, geometric shapes, primary education.

UvoD

Nakolko sa ¢lovek od narodenia pohybuje v priestore, potrebu geometrie a geometrickych predstav vnima
kazdy z nas. Velmi dolezité je tiez, aby si vedel predstavovat obraz obklopujicich predmetov a javov, ktorym su
pocity, vnemy, pojmy ¢i myslienky. Schopnost priestorovej predstavivosti je dolezitd, miestami aZz nevyhnutna
pre mnoho oblasti fudského Zivota, akymi su napr. architektira, ucitelstvo, dizajnérstvo, matematika ci
lekarstvo. Prvé udvahy tykajuce sa priestorovych problémov vznikli uz v ddvnej minulosti vychadzajlce
z praktickych cinnosti. Zhotovovanie naro¢nych stavebnych prac, rozliénych nastrojov, zbrani, odevov, stavba
obydli, vozov a lodi bolo umoznené vedomostami z oblasti stereometrie. Pozorovanie hviezdnej oblohy bolo
prinosné pre vznik geometrickych poznatkov o guli, na zdklade pohybu planét dokazali vytvarat kalendar
a definovat miesta na Zemi. Teda skusenosti ziskané mnohonasobnou opakovanou stéinnostou ruk, oéi a umu
boli zakladom poznania geometrie. Takato ista ¢innost je vychodiskom geometrického poznania i v ontogenéze
— hry s kockami, Sitie Siat pre babiky, orientacia na sidlisku — to vSetko su pociatky buducich znalosti. Zakladna
Skola je délezitym miestom, kde sa udietata rozvija jeho osobnost z hladiska osobnostnej, telesnej,
spololenskej ¢i emociondlnej stranky. KedZe u dietata stale zohrava vyznamnu ulohu hra, preto je ddlezité, aby
sa utebné &innosti doplfiali réznymi hrovymi aktivitami & didaktickymi hrami. Prostrednictvom takychto aktivit
iak ani nepostrehne, e sa uéi, rozvija sa jeho predstavivost, tvorivost a myslenie. Sthlasime so Smahovskou
(2014), ze v procese vzdelavania zohrava vyznamnu uUlohu schopnost Ziaka predstavit si geometrické Utvary
a suvislosti medzi nimi. Zaradené nenaroc¢né ulohy zamerané na rozvoj geometrickych predstav na hodiny
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geometrie na prvom stupni zakladnej skoly pomahaju pri rozvijani schopnosti pozorovat, vSimat si podrobnosti,
percipovat rozmer a polohu Utvarov, s ktorymi Ziak naraba.

TEORETICKE VYCHODISKA
Miladsi skolsky vek

Po dosiahnuti Siestich rokov Zivota kazdého dietata je velmi vyznamnym Zivotnym medznikom préave vstup do
$koly. Doteraz prevladajica Cinnost, ktord vo vacsej miere bola hra, je doplfiand adasto nahradzana
povinnostami a précou. Tie vyzaduju zvy$ené naroky na dodrzanie zdsad, na volové konanie nevyhnutné na
pokracovanie v ¢innostiach, na odklad okamzitého uspokojenia potrieb. KedZe najprirodzenejsSou ¢innostou pre
dieta je hra, je mozné zahrnut ju do vychovno-vzdelavacieho procesu. V tom pripade pini viac délezitych dloh.
Z nich pokladame za najvyznamnejsiu Ulohu motivacny prostriedok, ktora sa podiela na aktivite Ziakov réznej
Urovne schopnosti (Verkinova, 1998). Podla Capa (1980) je pre dieta vstup do $koly akymsi znakom vyspelosti,
je dokladom toho, Ze sa pribliZilo k vytiZzenému cielu byt velkym, dospelym. Skola prinasa dietatu nové, uc¢ebné
¢innosti, kladie vyssie poziadavky na pozndvacie procesy, pamat, pozornost, vytrvalost asebaovlddanie
arozvija tieto procesy, vlastnosti astavy. Vedie dieta k osvojovaniu mnohych vedomosti a podnecuje jeho
zaujmy. Obdobie mladsieho skolského veku je podla JuriSovej (2013) obdobim, kedy sa deti orientuju na svojich
rovesnikov a na zdokonalovanie ich vykonu v socialnych, fyzickych ¢i intelektovych schopnostiach, zru¢nostiach.
V tomto obdobi sa deti neustéle socidlne porovnavaju, hodnotia svoje schopnosti so schopnostami inych deti
rovnakého veku. Je to cas, kedy je dieta najviac pripravené udit sa dychtivo arychlo. Pre dieta je velmi
nebezpecné zlyhanie, alebo pocit zlyhania v plneni uloh, ktoré dostdva od Skoly a domaceho prostredia.
Désledkom toho méZe nastat vznik pocitu menejcennosti. Jakabdic (2002) uvadza, Ze v obdobi mladsieho
Skolského veku vyrazne narasta fyzicka vykonnost dietata, je ustavi¢ne v pohybe, ale nie je schopné este dobre
hospodarit so svojimi silami, mdze sa rychlo vyCerpat. V oblasti zmyslového vnimania si dieta vSima aj
podrobnosti javov, dokaze rozdelit celok na casti andsledne ich spravne spojit. Vo vnimani sa castejsie
uplatriuje jeho skisenost, vnimanie sa stava cielavedomou ¢innostou, ¢o predstavuje pozorovanie. ZvySuje sa
rozliSovacia schopnost, ¢o sa prejavuje v rozliSovani stdle mensieho rozdielu vintenzite dvoch podnetov.
V procese predstavivosti spontdnnost vystrieda zamerné vybavovanie predstav. V mladsom $kolskom veku
maju deti schopnost vybavit si v pamati konkrétne a podrobné predstavy. Na zaciatku Skolskej dochadzky je
este v prevahe mechanicky spdsob ucenia sa (vStepovania do pamati). Postupnym vyvinom rozumovych
schopnosti je dieta schopné triedit pamatovy materidl a chapat jeho zmysel, rychlejsie vitepovat a kvalitnejsie
ho podrzat v pamiti. Podla Jur€a (1964) je rozumovy vyvin deti mozny riadit. Z hladiska zdujmov spolo¢nosti
a jednotlivca mozno dosahovat vychovnym pdsobenim dokonalejsi rozumovy vyvin ako Zivelnym priebehom.
Pre to je potrebné rozvijat vSeobecnejsie psychické vlastnosti, t. j. schopnosti, na zaklade ktorych moéze jedinec
zvladnut rdézne nové Zivotné situdcie. Teda je délezité navrhnat dlohy, ktoré si ma dieta réznych vekovych
stupriov osvojit a ktoré sa ma naudit riesit.

Geometrické predstavy

Podla Sternberga (2002, In Sedivy, O., 2005) st predstavy mentalne reprezentacie predmetov, udalosti, javov
ainych veci, ktoré vokamihu reprezentacie nie su vnimané zmyslami. Predstavy stoja na prechode od
konkrétneho k abstraktnému poznavaniu a podla Popperovej (1964) su sucasne spojivom medzi abstraktnym
myslenim a praktickou ¢innostou. A prave preto treba v uéebnom procese dbat na to, aby si Ziaci utvarali
bohaté a spravne predstavy. Boro$ (2002) chape predstavivost a obrazotvornost ako procesy, v ktorych sa
vyrazne javi ludsky charakter Cinnosti. Vysvetluje, Ze predstavy nevznikaju samy od seba, ale v skuto¢nom
Zivote. Predmet a spbsob predstavovania zavisi od objektivnych podmienok, od Zivotnych potrieb a zdujmov
¢loveka. Dalej definuje predstavy ako obrazy predmetov, veci ¢&i javov, ktoré &lovek v uréitom momente
nevnima. Predstava je teda reprodukovanym predmetom, ktory je zaloZeny na minulej skisenosti. Predstavy sa
vytvaraju najma v pracovnej cinnosti, apreto su nielen predpokladom, ale taktiez vysledkom rozvoja
rozmanitych tvorivych aktivit ¢loveka.

Geometrické predstavy su vysledkom geometrickej predstavivosti, ktori Molndar (2009) chape ako schopnost:
vnimat geometricky Utvar s jeho velkostou a polohou v priestore,

predstavit si Utvar v inej polohe, s inymi rozmermi, $truktury a pod.,

znazornit telesa v rovine, pripadne podla slovného popisu,

z rovinného obrazu modelovat priestorovy Utvar.

YV VYV
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Vymedzenie sekvencnych a hierarchickych trovni (hladin) poznavacieho procesu definovali osobitne pre oblast
geometrie holandski ucitelia matematiky Pierre van Hiele a jeho manzelka Dina van Hiele-Geldof. Na zaklade
pozorovania svojich tried uviedli, Ze poznavaci proces mozno rozloZit do piatich Urovni, pricom v kazdej Urovni
je rozpoznatelny sp6sob vnimania geometrickych pojmov: Uroven vizualizacie, Uroven analyzy (opisu), Uroven
neformalnej dedukcie (abstrakcie), trover dedukcie a Groveri axiomatizécie. Popis jednotlivych drovni [14]:
Uroveri vizualizdcie

Osoba na tejto Urovni vie rozpoznat tvary na zaklade celkového vzhladu, nie vsak vzhladom na vlastnosti.
Napriklad Ziaci budé mysliet na tvar vzhladom na to, na ¢o sa podobaji, napr. obdiZnik vyzerd ako dvere
a trojuholnik ako klobuk klauna. Ziak nemusi byt schopny rozpoznat tvar, ak je pootoéeny.

Uroveri analyzy (opisu)

Ziaci sa zac¢inaju udit a identifikovat &asti obrazcov, rovnako ako vidiet obrazce v skupine tvarov. Vedia popisat
vlastnosti, tvar a st schopni pochopit, Ze tvary v skupine maju rovnaké vlastnosti. Ziak na tejto Grovni vie, Ze
rovnobezniky maju protilahlé strany, ktoré st rovnobeZné a je schopny ich podla toho zoskupovat.

Uroveri neformdlnej dedukcie (abstrakcie)
Ziak na tejto Urovni za¢ne rozpoznavat vztah medzi vlastnostami tvarov. Je tiez schopny podielat sa a pochopit
neformalne deduktivne diskusie o tvaroch a ich rozdielnych vlastnostiach.

Uroveri dedukcie

Na tejto Urovni su Ziaci schopni zloZitejsich geometrickych pojmov. MdZu uvaZzovat o suvisiacich vlastnostiach,
ako aj ovztahoch medzi axiémami, vetami, postuldtmi a definiciami. Ziaci by mali byt schopni "pracovat
s abstraktnymi vyrokmi o geometrickych vlastnostiach a robit zavery viac o logike ako o intuicii".

Uroveri axiomatizdcie
Nakoniec, Studenti dosiahnu poslednu uUroven ucenia geometrického uvaZovania. Aj pri absencii konkrétnych
prikladov by mali byt schopni porovnavat geometrické vysledky v r6znych axiomatickych systémoch. V podstate

.....

0 geometrii.
Ziaci mladsieho $kolského veku st obvykle na prvej Grovni v1. a2. roéniku (vek 5 ai 7 rokov), potom
prechadzaju na urover druhi — obvykle 3. aZ 5. ro¢nik zakladnej Skoly (vek 7 az 10 rokov).

Geometrické tvary v Statnom vzdeldvacom programe pre primarne vzdelavanie

Nakolko sme sa v navrhovanych aktivitdich zamerali na geometrické tvary, preskimali sme aj obsahovy
a vykonovy Standard statneho vzdeldvacieho programu.

Tab. 1 Geometrické tvary v u¢ive matematiky na prvom stupni zdkladnych $kél podla SVP (2015)

Rocnik Obsahovy standard Vykonovy standard
rovinné geometrické Utvary: kriva Ciara, rovnd | rozlisit, pomenovat, nakreslit rovinné
¢iara, otvorena a uzavreta Ciara, kruh, geometrické Utvary,
£ Stvorec, trojuholnik, obdiznik rozli$it a pomenovat priestorové geometrické
9_ priestorové geometrické Utvary: kocka, valec, | utvary,
- gula umiestnit (dokreslit) rovinné a priestorové
geometrické utvary podla pokynov,
o pomenovanie mnohouholnikov: trojuholnik, identifikovat a pomenovat mnohouholniky,
,E Stvoruholnik, ... identifikovat strany a vrcholy rovinnych
e strana a vrchol rovinného geometrického geometrickych utvarov,
N Utvaru
rysovanie $tvorca a obdiznika v $tvorcove;j narysovat rovinné Utvary v Stvorcovej sieti
sieti a oznacit ich vrcholy velkym tlaéenym
< oznacovanie vrcholov $tvorca a obdiZnika pismenom,
g velkym tlacenym pismenom zvadsit a zmensit rovinné Gtvary v Stvorcovej
:; zvidenie a zmensenie rovinnych Utvarov sieti (Stvorec, obdiZnik),
v Stvorcove;j sieti identifikovat steny, hrany a vrcholy kocky,
vrchol, hrana a stena kocky
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mnohouholnik, ozna¢enie mnohouholnika identifikovat a pomenovat mnohouholnik
= (ABCD, ABCDE,...) (Stvoruholnik, patuholnik, ...),
’§ vrchol a strana trojuholnika, Stvorca, vymenovat vrcholy a strany mnohouholnika
< obdi#nika, $tvoruholnika, patuholnika, (trojuholnika, tvorca a obdiznika,
stvoruholnika, patuholnika, ...)
oznacenie vrcholov mnohouholnika velkymi oznacit vrcholy mnohouholnika (trojuholnika,
tlacenymi pismenami $tvorca a obdiZnika, §tvoruholnika,
protilahlé a susedné strany patuholnika, ...),
uhloprie¢ka vyzna,éit' protilahlé i susedné strany Stvorca
vlastnosti rovinnych geometrickych Utvarov: a obdlznika, )
polet stran, polet vrcholov, dizky susednych | V Stvorci a obdlZniku vyznatit uhlopriecky,
a protilahlych stran popisat vlastnosti rovinnych geometrickych
o kruh, kruZnica, ¢asti kruznice (kruhu) a ich utvarov (trojuholnik, $tvorec, obdiznik),
,E oznacovanie: polomer (r), priemer (d), stred rozlisit, pomenovat kruh a kruznicu,
2 (S), rysovanie kruZnice (kruhu): urdit, vyznadit a pomenovat v kruznici (kruhu)
n dizka strany trojuholnika, $tvorca a obdiZnika | stred, polomer, priemer,
rysovanie fubovolného trojuholnika narysovat kruznicu (kruh) pomocou kruzidla,
rysovanie trojuholnika, ak st dané dizky jeho odmerat dizky stran trojuholnika, $tvorca,
stran obdl#nika (s presnostou na milimetre),
obvod $tvorca, obdi?nika a trojuholnika (na narysovat trojuholnik a pomenovat jeho
propedeutickej trovni) ako sucet di?ok stran vrcholy,
vypocitat obvod trojuholnika, Stvorca
a obdiznika ako sucet di?ok stran,
METODOLOGIA

Nasim cielom bolo navrhnit aktivity a k nim prislusné ucebné pomocky zamerané na geometrické tvary.
Zamerali sme sa na rozliSovanie, pomenovanie a kreslenie rovinnych a priestorovych Gtvarov. Nasledne sme
vybrané aktivity overili v praxi, ato u Ziakov prvého stupna Zakladnej skoly v TeSedikovo a k nej prisluSnom
Skolskom klube deti. Sledovali sme, ako Ziaci participuju pri realizovani aktivit, ich zaujem, graficky prejav
a chyby, ktorych sa dopustali. Cielom nasej prakticke]j realizacie aktivit bolo zistit aj Urover schopnosti Ziakov
v oblasti rozliSovania a pomenovania rovinnych a priestorovych geometrickych uUtvarov, popisovania ich
vlastnosti, uréovania ich polohy v priestore, rysovania Usetiek, $tvorca aobdiznika. V praxi bola vyuZitd
behaviordlna metdda pozorovanie, ktora sa opierala na pozorovani spravania a pohotovosti ziakov a ich Urovne
matematickych poznatkov pri realizacii nami navrhnutych aktivit.

Strukturované pozorovanie

Pozorovanie mbzeme strucne popisat ako sledovanie cinnosti ludi, zaznam (opis) tejto ¢innosti, jej analyzu
a vyhodnotenie. Pod pojmom metdda pozorovania sa v pedagogickom vyskume rozumie cielavedomé,
planovité a systematické vnimanie javov v prirodzenych podmienkach, ktoré maju odhalit pedagogické
zdkonitosti. Je jednou zo zakladnych metdd vyuzivanych v kvalitativnom vyskume. Sledovanie &innosti ludi je
vSak obycajne zlozité. Paralelne prebiehaju viaceré cinnosti, prelinaju sa avzdjomne sa ovplyviujd.
V pozorovanej situdcii je obycajne viac aktérov, ktori do nej vstupuju a vystupujd. Preto je velmi tazké
pozorovat realitu vcelku, komplexne. Naopak, je potrebné pozorovanie zamerat uzSie, koncentrovat sa na
mensi vysek z reality, alebo na jej segmenty a tie sledovat hlbsie, podrobnejsie a presnejsie. Je potrebné presne
vymedzit javy, na ktoré sa pozorovanie sustredi. Musia to byt javy, ktoré je moiné objektivne zachytit,
registrovat a numericky vyjadrit. Pozorovanie, ktoré md tieto vlastnosti, nazyvame S$truktirované (Gavora
a kol., 2010). Struktirované pozorovanie je teda takym typom pozorovania, pri ktorom st vopred uréené
a v pldne procesu pozorovania zachytené jednotlivé prvky skimaného socidlneho procesu a tieZ i stanovené
znaky aich kategorie. Vyskumnik pouziva urcité kddovacie schémy, ktoré su tvorené dopredu pripravenymi
kategdriami pre zaznamenavanie toho Co sa deje. Pre sledovanie cinnosti Ziakov pri implementovani
navrhnutych aktivit sme si vopred pripravili pozorovacie harky, v ktorych sme si stanovili urcité kategérie, ako
napr. zaujem Ziaka o ¢innost, aktivita Ziaka pri ¢innosti a pod. (tab. 2 - 4). Pozorovacie harky boli prispdsobené
kazdej z troch realizovanych aktivit vzhladom na plnenie stanovenych cielov. Pozorovanie prebiehalo priamo,
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Ziakov sme sledovali osobne. Pocas pozorovania sme boli v triede umiestneni tak, aby sme ¢o najmenej rusili
respondentov pocas ¢innosti na vyucovacej hodine.

Navrh aktivit

Obsah vzdelavania matematiky na prvom stupni zakladnych $kél by mal nadvdzovat na poznatky Ziakov,
s ktorymi prichddzaju z materskych $kol. Tieto poznatky vSak naisto nebudu u Ziakov v triede rovnaké, nakolko
na Slovensku v tomto ¢ase nie je povinnd predskolskd dochadzka deti a ani ta by nezarudila rovnaké poznatky
Ziakov o geometrickych tvaroch. Je preto na ucitelovi, aby sa tieto nezrovnalosti snaZil vyrovnat tak, aby sa

.....

uéenie matematiky by malo byt pre Ziakov aj zaujimavé, zamerali sme sa v aktivitach aj na hrovu ¢innost.

Aktivita "§arkan“ Poméz viacikom dokonéit' chvost, ‘ i A
Obsahovy Standard: geometrické Utvary kruh, Stvorec, Sarkana a obrdzok vyfarbi W
trojuholnik, obdiZnik. =
Vykonovy Standard: rozlisit, dokreslit a umiestnit rovinné
geometrické Utvary podla pokynov.

Didakticky ciel: Ciefom aktivity je rozliSovanie rovinnych
geometrickych Utvarov, ich dokresfovanie a umiestfiovanie
v pozadovanom poradi, rozvoj jemnej motoriky.

Vekova kategoria: 6-7 rokov

Organizacia: individualna

Pomdcky: pracovny list (obr. 1), ceruzka, farbicky

Postup: Ziakom dame k dispozicii jeden pracovny list. Na riom
je zndzorneny Sarkan schvostom ozdobenym rovinnymi
geometrickymi Utvarmi, ktory treba dokon¢it. Postupnost
Gtvarov je nasledovny — kruh, $tvorec, trojuholnik, obdiznik.
Ked bude postupnost Utvarov hotova, zhodné utvary vyfarbia
rovnakou farbou (kruh cervenou, Stvorec Zltou, trojuholnik
modrou a obdl?nik zelenou farbou).

Poznamka: Didaktickd aktivitu moéZzeme wvyuZit aj vobdobi
Sarkaniad na spestrenie vyucovacej hodiny geometrie.

obr. 1

Aktivita ,Hadaj, aky utvar som*“

Obsahovy $tandard: rovinné geometrické Gtvary (kruh, trojuholnik, $tvorec a obdiZnik)

Vykonovy Standard: rozlisit, pomenovat rovinné geometrické utvary

Didakticky ciel: Cielom aktivity je poznat, rozliSovat a pomenovat rovinné geometrické Utvary.

Vekova kategoria: 6-7 rokov

Organizacia: frontdlna

Pomacky: rovinné geometrické Utvary z tvrdého papiera (obr. 2)

Postup: Postupné odkryvanie Gtvarov. Co to méze byt - trojuholnik, $tvoruholnik, $tvorec, obdiZnik, kruh.
Odkryvanim sa spresnuje predstava o danom utvare.

Poznamka: Geometrické Utvary musia byt primeranej velkosti, aby bolo dostatotne mozné vidiet aj zo zadnych

lavic triedy.

Obr. 2

Aktivita ,,M06j vysnivany dom*

Obsahovy $tandard: rysovanie $tvorca a obdiZnika v $tvorcovej sieti

Vykonovy $tandard: vyzna&it protilahlé i susedné strany $tvorca a obdiznika

Didakticky ciel: Ciefom aktivity je vyznatit protilahlé i susedné strany $tvorca a obdiZnika, precviit rysovanie
kolmic, rozvoj fantazie, tvorivosti a jemnej motoriky.
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Vekova kategoria: 9-10 rokov

Organizacia: individualna

Pomdcky: Cisty papier, pravitko s ryskou, ostra ceruzka, prip. guma

Postup: Pred rysovanim rovinnych geometrickych Gtvarov $tvorca a obdi?nika je potrebné precvicit rysovanie
kolmic a pracu s pravitkom sryskou. Ziakov moZeme do ¢innosti motivovat ndzornou ukazkou pravého
pddorysu domu, ktorG vytvorili stavebni inZinieri. Ulohou Ziakov bude narysovat pddorys ich vysnivaného
domu.

Poznamka: Ak Ziaci stihnl, na zaver mozu jednotlivé izby zariadit nabytkom.

Aktivita ,Pexeso”

Obsahovy Standard: vlastnosti rovinnych geometrickych Utvarov: pocet stran, .

pocet vrcholov, dizky susednych a protilahlych stran.

Vykonovy Standard: popisat vlastnosti rovinnych geometrickych dtvarov.

Didakticky ciel: Cielom aktivity je popisat vlastnosti rovinnych geometricky -
utvarov.

Vekova kategoria: 8-10 rokov

Organizacia: vo dvojiciach . = By
Pomdcky: karticky pexeso (obr. 3)

Postup: Karticky su pomieSané na stole tak, aby boli otocené zadnou stranou

hore. Na jednej karticke je zospodu text o vlastnostiach rovinného

geometrického UGtvaru ana druhej karticke je obrazok daného Utvaru. Ziak

otaca vzdy po dve karticky, zistuje, ¢i ¢itané vlastnosti patria danému obrazku.

Ak ano, dvojicu karti¢iek odloZi bokom a otoci dalSie dve karticky. Ak nie,

karticky otoci naspat a na rade je dalsi hraé. Hra pokracuje, kym sa nendjdu

vsetky spravne dvojice karticiek. Vitazom sa stava ten, kto pocas hry nasiel

najviac spravnych dvojic karticiek. Obr. 3

Aktivita ,Geometricky vesmir”

Obsahovy standard: rovinné a priestorové geometrické tUtvary

Vykonowy $tandard: rozliovat a pomenovat rovinné geometrické Gtvary kruh, $tvorec, obdf?nik, trojuholnik;
priestorové geometrické Utvary: kocka, valec

Didakticky ciel: Cielom aktivity je rozlidovat a pomenovat rovinné geometrické Utvary kruh, $tvorec, obdiznik,
trojuholnik; priestorové geometrické uUtvary: kocka, valec; rozvoj fantazie, tvorivosti a jemnej motoriky

Vekova kategoria: 6-10

Organizacia: skupinovd, maximalne 6 hradi

Pomacky: hracie pole (obr. 4), kocka (obr. 5), figtrky

Postup: Cesta na hracom poli je dand réznymi rovinnymi a priestorovymi geometrickymi Utvarmi. K hre je
potrebna hracia kocka, ktord zobrazuje dané geometrické Gtvary - $tvorec, obdiznik, trojuholnik, kruh, kocka,
valec. Ulohou Ziakov je hodit kockou, pomenovat hodeny Gtvar a postavit sa na najblizsie pole zobrazujice
tento Utvar. Podstatou hry je ¢o najskor sa dostat zo Startového pola do cielového. Kto sa tam prvy dostane,
vyhrava prvé miesto. Hra pokracuje, kym sa vsetci hraci dostanu do ciela.

B8 go0Lb G Bag®
- GEOMETRICKY <1~

VESMIR

‘lzj g
s

obr. 5
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Aktivita ,Kvarteto”

Obsahovy standard: rovinné a priestorové geometrické tGtvary

Vykonovy $tandard: rozlidovat a pomenovat rovinné geometrické Utvary kruh, $tvorec, obdiZnik, trojuholnik;
priestorové geometrické Utvary: kocka, valec

Didakticky ciel: Cielom aktivity je rozlidovat a pomenovat rovinné geometrické Gtvary kruh, tvorec, obdiZnik,
trojuholnik; priestorové geometrické Utvary: kocka, valec a v hre k nim priradit vhodné pismena

Vekova kategoria: 6-10 rokov

Organizacia: skupinova, minimalne 2 hraci, idealne 4 hraci

Pomdcky: karty kvarteto (obr. 6)

Postup: Karty kvarteta obsahuju 8 skupin kariet, pricom kazda skupina zobrazuje urcity rovinny alebo
priestorovy geometricky Gtvar ($tvorec, obdiZnik, kruh, trojuholnik, patuholnik, kocka, valec, gula). Skupiny
urcitych uUtvarov zobrazuju ten isty Utvar a jednotlivé karty skupiny su eSte oznacené pismenami A, B, C a D.
Napr. skupina kariet so Stvorcom obsahuje karty: Stvorec A, Stvorec B, Stvorec C a Stvorec D. Cielom hry je
ziskat ¢o najviac kompletnych Stvoric kariet podla vlastného vyberu Ziaka. Zacinajuci hrac¢ poziada iného hraca
o kartu, o ktord ma zaujem. Ak tu kartu ma, musi mu ju dat, ak nema, zacinajuci hrac si berie zo stredovej kopy
kartu a pokracuje hrac, ktory danu kartu nemal. Ak hrac ziskal kompletnt zbierku Stvorice kariet daného
geometrického Utvaru, moze si ju odlozZit bokom. Vyhercom je hrac, ktory ma najviac Uplne sparovanych skupin
kariet.
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Obr.6
VYHODNOTENIE
Aktivita Sarkan

Aktivitu sme zrealizovali v prvej triede zakladnej Skoly, ktora bola prislichajica danej vekovej kategérii 6 az 7
rokov. Organizacne bola uskutocnena individualne, teda kazdy Ziak triedy pracoval samostatne na vlastnom
pracovnom liste. K pracovnému listu potrebovali Ziaci farebné ceruzky. Ciefom tejto aktivity bolo precvi¢ovanie
rozliSovania a pomenovania rovinnych geometrickych Utvarov, zdokonalovanie vich kresleni a schopnost
pokracovat v zacatej postupnosti rovinnych Gtvarov. Na realizacii didaktickej aktivity sa zucéastnilo 13 Ziakov.
Pred pracou na pracovnom liste sme si zopakovali, aké rovinné geometrické Utvary su na nom znazornené.
Upozornili sme ich, Ze kazdy rovinny geometricky Utvar ma svoju farbu a miesto, poradie. Pre overenie, Ze Ziaci
ulohe porozumeli, sme si nahlas povedali, aké rovinné geometrické Gtvary budd na chvoste nasledovat.
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Ziaci nase pokyny pocuvali a prejavovali zaujem o realizovanu 7\

¢innost. Nakolko nasim pokynom velkd vacsina porozumela, .

ulohu plnili spravne. Jeden Ziak vyzadoval individualny pristup, ' A~
ulohu dokazal vyriesit len s naSou pomocou. Prace boli velmi .
Uhladné. Iba v ojedinelych pripadoch boli prace vyfarbené

neesteticky a s neprimeranym tlakom ceruzky na papier.
Geometrické utvary rozliSovali vietci Ziaci okrem spomenutého
problémového Ziaka. Z analyz hotovych prac sme zistili, Ze W ‘
vadsine Ziakov nerobi problém pokracovat v postupnosti U
rovinnych geometrickych Utvarov spravne. Stal sa aj taky

pripad, kedy v postupnosti nepokracoval spravne, ale zacal Obr. 7

kreslit od zaciatku Gtvary v danom poradi (obr. 7).

4
- B mTESE

Velkost kreslenych Gtvarov bola primerana. VSeobecne mdZeme povedat, Ze najvacSie problémy Ziakom
spdsobilo kreslenie Gtvarov $tvorca a obdiZnika. Ich tvar zamiefiali, obdiznik mal tvar lichobeznika a tvorec bol
roztiahnuty do tvaru obdiZnika. Dodrzat poradie Utvarov pre Ziakov nebolo naroéné. Na zaver aktivity sme so
zopakovali, aké utvary sme kreslili, Utvary pomenovali spravne. Poskytli sme im priestor na vyjadrenie svojho
nazoru a postoju k aktivite. Ziak, ktory Glohu nezvladol, sa k nej vyjadril negativne, nepacilo sa mu, ze musel
utvary kreslit.

Aktivita M6j vysnivany dom

Danu aktivitu sme zrealizovali v Stvrtej triede zakladnej Skoly, ktorej prislicha vekova kategéria 9-10 rokov.
Kazdy Ziak triedy mal vlastny pracovny list, na ktorom pracoval samostatne. K pracovnému listu potrebovali
Ziaci rysovacie potreby, presnejsie trojuholnikové pravitko s ryskou a ceruzku. Ciefom aktivity bolo precvi¢enie
rysovania kolmic, rozvoj tvorivosti a jemnej motoriky. Na realizacii tejto didaktickej aktivity sa zucastnilo 12
Ziakov stvrtej triedy. Pred zacatim rysovania sme si zopakovali, ¢o je kolmica, akymi pomockami sa rysuje, ako
pri rysovani drZia rysovacie pomaocky. Ako motivaciu a ndzornu ukazku sme im pripravili a prezentovali skutocny
pddorys stavby. Zvolili sme plan stavby obsahujtici kolmice, teda $tvorce a obdiZniky. Ich Glohou bolo pouZitim
kolmic narysovat ich vysnivany dom. Mohli sa inSpirovat pddorysom stavby vyvesenej na tabulu, domom,
v ktorom Zziju alebo uplatnenim svojej fantazie vytvorit vlastny plan stavby.

Pri vysvetlovani pokynov k didaktickej aktivite bol jeden Ziak spociatku nepozorny a nepocuval, potom po
objasneni Ulohy vsak prejavil tiez zaujem o ¢innost. Pri pozorovani Ziakov pri €¢innosti sme si vSimli, Ze niektori
Ziaci nepouzivaju rysku na trojuholnikovom pravitku. VacSina Ziakov pouZivala rysku na pravitku spravne,
vyznacovali fiou protilahlé a susedné strany $tvorca a obdiZnika. S technikou drzania rysovacich potrieb nemali
Ziaci tazkosti. Velky pocet Ziakov k rysovaniu pddorysu domu vyuzival vlastni fantaziu a tvorivost, vytvarali
jedinecné prace. lba jeden Ziak sa inSpiroval prezentovanou ndazornou ukazkou prdace. Pri rysovani vykonavali
dostatoc¢ny tlak ceruzky na papier, ojedinele bol tento tlak az velky. Z toho vyplyva aj estetickd Ghladnost préc,
v ktorej bola zastlipena vacsina prac.

Aktivita Geometrickd vesmir

Tuto aktivitu sme zrealizovali v $kolskom klube deti prislichajucej k zakladnej 8kole. Ziakom navitevujtcich SKD
prislicha vekova kategdria 6-10 rokov. Aktivita bola organizalne realizovand skupinovo. Realizdciu sme
rozélenili na dve Casti. Prva Cast predstavovala ¢innost v ramci esteticko-vychovnej oblasti vychovy — vyfarbenie
hracieho planu. Druhd ¢ast nam sldzila vo vzdeldvacej oblasti vychovy ako didaktickd hra. K didaktickej hre
potrebovali Ziaci okrem hracieho planu kocku zobrazujlcu rovinné a priestorové geometrické utvary (Stvorec,
trojuholnik, kruh, obdf#nik, kocka, valec) a figirky. Cielom aktivity bolo precvienie rozlidovania
a pomenovavania rovinnych a priestorovych geometrickych Gtvarov a na zéklade toho sa pohybovat po hracom
poli, rozvoj fantazie, tvorivosti a jemnej motoriky. Na realizacii didaktickej hry sa ztGc¢astnilo 14 Ziakov Styroch
ro¢nikov prvého stupria zakladnej skoly. Na Gvod sme im vysvetlili, ako bude dana ¢innost prebiehat. Pocet
Ziakov navstevujucich Skolsky klub deti je vysoky, preto sme danu cast Ziakov vyberali na zdcastnenie sa na
realizécii aktivity podla ich zaujmu. V prvej €asti realizacie bola ich Ulohou vytvarne vypracovat hraci plan
a hraciu kocku didaktickej hry pomocou farebnych ceruziek. Zhodné geometrické utvary vyfarbili rovnakou
farbou, obrazky vyfarbovali podla vlastnej fantazie a tvorivosti. Pozadie hracieho pola vyplnili pouZitim servitky
potretou modrou kriedou. Hotové hracie pole dalej pouzZili na hru. Pocas cinnosti bola disciplina dobr3,
vytvarna praca i hra ich bavila, navzajom sa pri nej nevyrusovali.
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Ziaci v oboch ¢astiach realizacie poc¢tvali pokyny, ktorym rozumeli a nasledne ich spravne plnili. O dané &innosti
prejavovali zaujem, teSili sa z nej. Pocas vytvarnej prace pracovali Ziaci aktivne, boli sistredeni a vyfarbovali
sebavedome s istotou. Jeden Ziak bol spociatku neisty v rozliSovani geometrickych utvarov, ktoré mal vyfarbit,
a preto sa podriadoval praci ostatnych. S vyfarbenim zhodnych Gtvarov nemali Ziaci problém, aj spominany Ziak
ich vyfarbil spravne. Hracie pole vyfarbovali viaceri Ziaci naraz, napriek tomu sa navzdjom nerusili a reSpektovali
spolo¢nu pracu. Vytvarné potreby drzali a pouZivali Ziaci spravne, pri praci neopravovali gumovanim. Zobrazené
obrazky vyfarbovali Ziaci podla vlastnej fantdzie. O hru prejavili Ziaci velky zaujem, boli nadSeni, Ze sa mohli
podielat na vytvoreni hracieho pola. Pocas hry nepotrebovali pomoc, hrali sa nenltene. Zobrazené
geometrické Utvary na hracom poli a hracej kocke rozliSovali, pri ich pomenovani vsak boli mensie nedostatky.
U dvoch Ziakov sa stalo, Ze zamienali pomenovanie Utvarov Stvorca a kocky. Pravidlam sa podriadovala vacsina
Fiakov, jeden Ziak sa pokusal o podvadzanie. Ziaci prejavovali svoje emécie primeranym spdsobom, ojedinele sa
Ziaci vyjadrili hnevom z prehry.

Celkové zhrnutie

Didaktické aktivity realizované hrovou formu maju svoj vychovno-vzdelavaci ciel, pricom si ho Ziak casto
neuvedomuje. Cielom naSej praktickej realizacie aktivit bolo zistit Uroveri schopnosti Ziakov v oblasti
rozliSovania a pomenovania rovinnych a priestorovych geometrickych utvarov. Vo vseobecnosti sme
spozorovali, e vacsina Ziakov dlohu splnila v plnej miere. Tazkosti boli naj¢astejie pritomné pri rozli$ovani
a kresleni tvaru obdiznika a $tvorca. Ich pomenovania ¢asto zamiefalo.. Zo zavereénych rozhovorov vyplynulo,
Ze Ziaci uprednostriuju takého typy aktivit na vyucovacej hodine geometrie pred tradicnymi formami prace.
Vyjadrili svoj zdujem o dalSiu pricu na didaktickych aktivitach. Pocas realizacie nami navrhnutych didaktickych
aktivit sme ziskali r6zne skisenosti. Predpokladali sme, Ze takyto spdsob prace na vyucovacej hodine je pre
Ziakov viac pritaZlivi ako tradi¢na forma prace a tloh. NaSe predpoklady sa potvrdili a na zdklade pozorovania
sme skonstatovali, Ze hrova forma prace ma pozitivny vplyv na motivéciu Ziakov, ich zaujem o nové vedomosti
rastie, utvrdzuju sa uz ziskané znalosti, a tym rastie aj zaujem o predmet matematika. Vdaka aktivite ,,M6j
vysnivany dom“ sme v niektorych Ziakoch prebudili zaujem o architekturu, ¢o povazujeme za prinosné. Boli
nadseni, Ze si mohli navrhnut vlastny dom a zariadit ho podla ich individualnych predstav, fantazie a tvorivosti.

ZAVER

V procese vyucovania je ¢asto malo c¢asu na realizovanie roznych zaujimavych aktivit na rozvoj geometrickych
predstav. Preto sme sa rozhodli navrhnut aj také aktivity, ktoré sa mozu realizovat i mimo vyucovania, napr.
v $kolskych kluboch deti Verime, Ze tieto aktivity mdzu zatraktivnit vyucovanie geometrie na prvom stupni
zakladnej skoly, atak zlahcit pracu zacinajucich iskusenejSich pedagdgov &i vychovavatelov. Suhlasime
s Brinckovou (2001), Ze na rozpoznanie chyb geometrického myslenia Ziakov v mladSom skolskom veku je
vhodné zaradit hrové aktivity.
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